Priloha P VII. Plakaty — interaktivni zona

POLARIZACE

Svétlo je elektromagnetické vinéni. Elektrické pole pfi ném kmita kolmo na smér, kterym se vinéni i
U svétla, které potkavame, bézné ale elektrické pole kmita nahodile, v riznych rovinach. Pokud kmita
jen v jedné roving, fekneme, ze je polarizované. Polarizované svétlo se chova zviastne.

prirozené svétlo svétlo, v némz elek-
¢ni) - elektrické trické pole kmita

MODEL “OKO"

pole kmita nahodile, N pouze v jedné S
ale stale kolmo roving, je svétlo

na smér sieni — line4mé polarizo-

svétlo je nepolarizo- vané

vané

Polarizované svétlo sviti v tomto exponatu. Kdyz se na krabici
podivate zepredu, je tmava. Kdyz se ale podivate z boku, jasng sviti.
Zkuste mezi obé desky dat nékterou z plastovych véci, co tu lezi, a
bude to jesté podivnéjsi.

Na krabici a v ramecku jsou polarizacni filtry otocené vuci sobé
© devadesat stupriut. Polarizacni filtr muzete mit tieba na slunecnich
brylich. Nech pres sebe projit jen polovinu svétla a to tu, ktera kmita
spravnym zpuisobem. Konkrétné ten filtr, ktery je na krabici, pusti jen

svétlo, které kmita vodorovné. Filtr v ramu zase pusti jen svétlo, které
kmita svisle. Krabice se zda tmava, protoze pres oba filtry zaroven
nemtize projit Zadné svétlo.

Kdyz ale viozite dovnitf dalsi polarizacni filtr a vhodné ho natocite,
stodi tento prostrednt filtr rovinu polarizace svétla tak, Ze alesport
&ast svétla dokaze projit ven. Vas maly filtr se pak bude v bedné zdat
svetlym

Otécet polarizované svétlo ale umi

i obylejné plastové véci A
dokonce to délaji pro kazdou
barvu jinak, takze se vam pak zdaji
krasné barevné. Pokud mite bryle,
zkuste se podivat i na né.

Pristupte k modelu ,oka" a nakouknéte dovnitt, kde na sitnici uvidite obraz svitictho
pismena A, Pokud je rozmazané, zkuste vadu odstranit viozenim cogky do oka.

Oko je optick soustava, ve které se obraz, na ktery se divme, promita na sitnici,
Na sitnici je obraz obréceny - promita se jednou otkou - spojkou. Aby byl obraz
ostry, musi mit Gocka oka spravnou mohutnost odpovidajici vzdalenosti pozoro-
vaného objektu

Schopnost oka zaostit obraz pomoci zmény optické mohutnosti cocky se nazyva
.akomodace” KdyZ je pozorovany predmét bliz, musi mit cocka vétsi optickou mo-
hutnost, tj. vic dioptrii. KdyZ oko/éocka jiz nedokaze zaostiit, miizeme pomoct dalsi
Zockou - brylemi

NEKONECNE ZRCADLO

Podivejte se do nekonecné hloubky mnoha odrazu.

Efekt nekonecnych odrazii zajistuji pouze dvé
zrcadla, z nichZ to homi je polopropustng. Svétlo,
které se odrazilo od spodniho zrcadla, miize
na homim polopropustném zrcadle projit k vam,
nebo se odrazit zpét dovnitf a odrazit se znovu
na dolnim zrcadle.

Polopropustné zrcadlo je sklenéné tabule pokryté
jesté tendi wrstvou kovu. Odrazi zhruba polovinu
svétla a zbytek svétla pies ni projde. Pokud polo-
propustnym  zrcadlem  rozdélite dvé mistnosti,
z nichz jedna je osvétlend a v druhé je tma, pak
Vv osvétlené mistnosti se vam bude jevit jako
normini zrcadio a uvidite v ném svij odraz. Zato
V tmavé mistnosti bude pusobit jako sklo, skrze
néjz uvidite do druhé osvétiené mistnosti

Zrcadlo je leskla plocha, kterd odrdzi vétsinu
dopadajiciho svétla. Vétsina zrcadel je tvoiena
tenkou vrstvou kovu, prevazné hliniku, nanesenou
na zadni strané sklenéné tabule. Odrai asi 95%
svétla

Rovinné zrcadlo

V rovinném zrcadle vznikne zdanlivy obraz, ktery
je stejné velky jako predmét pred zrcadlem. Sice se
fiké, e je néco zrcadlové pieviacené, ale zrcadlo
Viastné stany neobraci. N&$ obraz v zrcadle nestojt
vzhiru nohama, a kdyz pied zrcadlem hodime
micek doleva, poleti doleva i jeho obraz. Jediny
smér, ktery se v zrcadle méni je smér dopredu-
dozadu. Pokud hodime micek od nés k zrcadly,
v zrcadle poleti jeho obraz k nam.

UV - SVETLO

UV neboli ultrafialové svétlo je zafent kratsi vinové délky nez ma viditelné svétlo,
Castice UV svétla tedy nese vice energie nez &astice viditelného svétla. Diky tomu
mugze u nékterych latek vyvolat luminiscenci (svétélkovani). Kdyz latka umi lumi-
niscenci, dokaze ze svétla s velkou energii vyrobit svétlo s mensi energii. Treba
z ultrafialového dokaze vyrobit svétlo Cervené, Zluté nebo zelené, zalezi to na konk-
rétnim barvivu. Luminiscenci vyuzivame viude tam, kde chceme, aby bylo néco
dobre vidét. Vystrazn vesta si potom sama vyrabi vidi- telné zelené svétio ze svétla

, Pro nés neviditelného. Priklady véci, které luminiscenci vyuzivaji,
najdete ve vitrinach v dalsi &asti vystavy.
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VIDITELNE SVETLO INFRACERVENE

Na prot&jsi sténé je folie, na niz si muzete nakreslit obrazek svétlem. Baterky
mizete pouzit jako tuzku a ani se nemusite dotykat platna. Muzete kreslit uzkym
paprskem laseru nebo Sirsim paprskem diody. A nerusite ani nic mazat, vas
obrazek za chvili sam zmizi

Tabule je tvofena fotoluminiscenéni folit. Kdyz na ni posvitite, folie pohlti modré az
ultrafialové svétlo vasi baterky a schova si ho. Pak se ho pomalu a postupné zbavuje
jako zeleneho svétla. To mé& mensi energii nez svétlo, kterym jste kreslili. Obrazek je

tvofeny luminiscenci,

2D OPTIKA

Spojena cocka méni rovnobézny svazek paprskii na sbihavy, ktery se protne
v jednom bodé - ohnisku

Rozptylna Gocka méni rovnobézny svazek paprskit na rozbihavy. U rozptylnych
otek nemuzeme pozorovat ohnisko

Névod na sestavent
1. Viozte Eocky do svazku laserovych paprskil. Pozorujte chod paprskil za cockou,
2. Slozte dvojice Cocek podie obrazki. Jak se budou chovat paprsky po priichodu
touto soustavou cocek?

Pro chytré hlavy.
Viozte jednu ze spojenych coek do laserového svazku v obou polohach
vyznacenych na obrazku. Jak se bude lisit chod paprskit za ¢ockou?

MIKROSKOP

SVLECENY LASER

Opticky piistroj pouzivany k pozorovani malych objektu. Nejjednodussi mikroskop vznikne, kdyz k lupé
(objektivu mikroskopu) pridame jesté jednu spojnou cocku a tim docilime zvyseni zvétseni. Pozorovany
predmét je umistén pred ohniskovym bodem objektivu, ktery vytvafi redlny, prevraceny obraz. Ten je po-
zorovén okuldrem jako lupou
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Navod na sestaveni:

1. Otoéte kulatym vzorkovnikem tak, aby se vzorek objevil v horni dife drzaku vzorku.

2. Posurite okuldrovou cocku ke znacce a Podivejte se do okularu, tak, aby skz éocku byl vidét objektiv.
3, Posouvejte mimé okuldrem, dokud neuvidite ostry a zvétseny obraz vzorku

Pred sebou mate laser. Dokonce je to jeden z prvnich
laserti u nés. Zkuste se na néj podivat pres folii v ramecku.

Laser, ktery pied sebou vidite, mé schvalné véechny &asti
odkryté a dobre viditelné. Viastné jich moc neni. Je tu zdroj
vysokého napéti a vybojova trubice naplnéna vzacnymi

plyny - smési helia a neonu.
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ODPORY OMEZUJIC PROUD

Uvnitf trubice hofi vyboj, jehoz barva je déna pravé smési
plynui uvniti. Ta zvlastni oranzova barva je slozena z néko-
lika dalsich barev. Ty muzeme vidét rozlozené pravé
pomoci folie, ktera rozklada svétlo na jednotlivé barevné
&ary. Zrcatka na koncich trubice z téchto véech barev vy-
berou pouze jednu jedinou. Tu &ervenou, kterd vychazi
v tizkém paprsku z laseru a dopada na stinitko.

PROMITANI

Spojna ¢otka méni svazek paprskit

vychézejici z jednoho bodu na sbi-
havy, ktery se protne v jednom bodé
~ Vytvai redlny, prevraceny obraz.
Rozptylna cocka méni  paprskit
na rozbihavy. Samotnd rozptylnd
otka nevytvafi relny obraz

Navod na sestaveni:

1 Stinitko umistéte do polohy
vyznacené na stole.

2. Polozte spojnou &ocku na kolejnici
mezi stinitko a svételny zdroj a
naleznéte polohu, kdy se na stinitku
Vytvori ostry obraz (A). Ziistéte, kolik
takovych poloh existuje? Jak se lisi
tyto obrazy na stinitku?

3. Ke spojné Coéce pidejte dalsi
rozptylnou nebo spojnou ocku (B)

Do jaké vzdalenosti musite premistit
stinitko? Jak se zmeni polohy cocek a
velikost obrazu?

“VESMIRNA” KYVETA

Model absorpéni jodové kyvety vyrobené pro projekt eLISA
- vesmimny inerferometr Evropské kosmické agentury. eLISA
bude tvofen 3 druzicemi vzdalenymi 2,5 milénu kilometrii.
Jejich vzdalenost bude méfit laserovy interferometr s pres-
nosti miliéntiny milimetru. Pomoci méfeni drobnych zmén
vzdalenosti bude detekovat gravitaéni viny. Tato kyveta byla
vyvinuta a vyrobena Ustavem pfistrojové techniky AV CR
ve spolupraci s firmou Meopta-optika.

Interferometry jsou laserova zafizeni, ktera slouzi k velmi
presnym méfenim vzdalenosti. Umoziuji méfeni rozdili
vzdélenosti mens{ nez miliardtinu milimetru. To vyzaduje
pouziti velmi stabilnich laserii. Lasery se pfirozenymi pro-
cesy rozladuji - méni nepatmé svou vinovou délku (barvu).
K jejich stabilizaci (udrzeni konstantni vinové délky) se
pouzivaji absorpéni kyvety.

Absorpéni kyvety jsou kiemenné trubice naplnéné parami
gistého absopréniho média (nap. jod, acetylén). Tyto pary
na neékterych presnych vinovych délkich pohlti &ast
prochazejiciho laserového zafeni a tim snizi intenzitu
prosiého svétla. Sledovanim zmén intenzity laserového
svazku tak mizeme Vinovou délku laseru naladit na nékte-
rou z téchto presnych vinovych délek

LASEROVE BLUDISTE

Zkuste projit laserovou
siti na druhy konec. Ale
pozor, kdyz pierusite
kterykoliv laserovy pa-
prsek, spustite alarm

Pokud si cheete bludiste
uzit, prochazejte jim po
jednom. Ale  dovnitt
muzete tieba tii. Vzdy
se proléza épe, kdyz vas
nékdo povzbuzuje.




